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内核能力介绍

分析引擎功能

轻量级删除
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

原生 ClickHouse 的 MergeTree 系列引擎数据删除操作需要重建底层数据，操作执行代价高，无法在生产环境频

繁使用。

LibraDB 提供了轻量级的标记删除，无需重建底层数据，查询时根据删除的 bitmap 快速过滤删除数据，在基本不

影响查询效率的情况下，大量降低了删除操作的执行代价。  

轻量级删除语句：

需要使用轻量级删除特性的 MergeTree 系列引擎在建表时需要增加 allow_fast_delete_column = 1  参数

（默认 CDC 同步的表已经添加此参数）。

以下将构造数据测试轻量级删除和原生 ClickHouse DELETE  的删除性能。

1. 创建数据库。

特性描述

ALTER TABLE db table LIGHT WEIGHT DELETE WHERE filter_expr； [ .]

使用限制

使用说明

创建库表



TDSQL-H LibraDB

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第5 共25页

2. 创建表 t_1 时增加 allow_fast_delete_column = 1  参数。
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3. 创建随机表。
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4. 创建表 t_2 时不增加 allow_fast_delete_column = 1  参数。

5. 分别将随机表中的数据写入 t_1 和 t_2 中。
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示例：

示例：

删除数据

轻量级删除：删除 t_1 中数据。

ALTER TABLE db table LIGHT WEIGHT DELETE WHERE filter_expr  [ .] ;

原生 Clickhouse 删除：删除 t_2 中数据。

ALTER TABLE db table DELETE WHERE filter_expr  [ .] ;
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测试结果：轻量级删除耗时0.296sec，原生 ClickHouse DELETE  语句删除耗时2.473sec，整体性能提升8倍

以上。
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全局系统表
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

原生 ClickHouse 的 system database  中包含大量的审计、日志和元数据信息。对于多节点实例，这些信息在

每个节点中各自单独存储着，查询这些信息需要人工登录到每个节点中分别进行，对于日常运维和故障排除效率较

低。

因此 LibraDB 在一些关键的系统表上建立基于集群的全局系统表，可在单节点上进行全局信息的查询，同时在这些

全局系统表中加入名为 _host  的虚拟列，可以快速分辨出不同实例的信息。

在 system database  中，全局系统表以关联的本地表 + _all  来进行命名。

全局系统表可以使用 _host  虚拟列获取信息对应的节点。

1. 连接到 LibraDB 分析引擎。

2. 查看 system.tables  中内置的全局系统表。  

示例：

特性描述

注意事项

使用说明

SELECT database name FROM system tables WHERE database = 'system'  

AND name LIKE '%_all'

, . ( )

( );



TDSQL-H LibraDB

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第11 共25页

3. 在具体的全局系统表中使用与查询本地表相同的方式查询。

使用 SELECT * FROM ...  从全局系统表中查询数据时，是不带 _host  列的。如果需要使用 

SELECT ... FROM ...  查询表中列并带上 _host  列，需要显示添加 _host  列。 

示例：

示例：

添加 _host  列

SELECT _host query query_id FROM system query_log_all, , . ;

不添加 _host  列

SELECT query query_id FROM system query_log_all, . ;
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连接管理
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

在实例连接数过多等运维场景下，我们需要查看连接并删除连接。TDSQL-H LibraDB 支持查看和删除连接。

如果需要清除连接，登录账号需具有 KILL QUERY 权限。

特性描述

查看当前节点连接： show connections  或访问 system.connections   表。

删除当前节点连接：

kill connection where  sync... ( );

查看全局连接： show connections global  或访问 system.connections_all  表。

删除全局连接：

kill connection where  sync  global... ( ) ;

使用限制

使用说明

查看当前节点连接

show connections

示例：

访问 system.connections  表

SELECT * FROM system connections . ...;
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示例：

示例：

删除当前节点连接

同步删除

kill connection where connection_id='' sync;

异步删除

kill connection where connection_id='';



TDSQL-H LibraDB

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第15 共25页

示例：

查看连接已删除成功。

查看全局连接

show connections global  

示例：

访问 system.connections_all  表

SELECT * FROM system connections_all. ;
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示例：

示例：

示例：

删除全局连接

同步删除

kill connection where connection_id='' sync global                       ;

异步删除

kill connection where connection_id='' global;
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支持 DDL 语句默认的 on cluster
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

默认情况下，原生 ClickHouse 的 DDL 操作只在链接所在的节点上生效。如果需要 DDL 变更在整个集群维度生

效，需要显示在 DDL 语句中添加 ON CLUSTER default cluster  语句。

LibraSQL 提供了默认 DDL 集群配置： ddl_default_oncluster 。打开该配置后，DDL 操作会默认在 

default_cluster  上执行，效果相当于在 DDL 语句中添加 ON CLUSTER default_cluster 。该配置默认

关闭。 

LibraSQL 支持会话级别打开配置。打开前，执行 DDL 操作仅在当前节点执行。打开后，执行 DDL 操作将在集群

中各节点执行。

暂不支持在 TDSQL-H LibraDB 控制台修改该参数，如需全局开启该配置，请 提交工单 。

打开 DDL 集群配置 ddl_default_oncluster ，执行 DDL 操作将在集群各节点执行。

示例：

特性描述

使用限制

使用说明

打开 DDL 集群配置

set ddl_default_oncluster = 'default_cluster';

https://console.cloud.tencent.com/workorder/category
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关闭 DDL 集群配置 ddl_default_oncluster ，执行 DDL 操作仅在当前节点执行。

示例：

关闭 DDL 集群配置

set ddl_default_oncluster = '';
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CDC 特性

事务最终一致性
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

对于 MySQL 这种 OLTP 型数据库同步数据时，如果一个事务涉及了多行数据或者是多个表的数据的操作时，原生 

ClickHouse（MaterializedMySQL）不支持事务的原子可见，可能出现幻读等异常数据。

TDSQL-H LibraDB 的 MVCC 版本针对该问题进行了优化，对于从 MySQL 这种 OLTP 型数据库同步，一个

事务的变更数据在 TDSQL-H LibraDB 的多个分片、多个分区上都是原子可见的，保证的数据的严格一致。 即 

LibraDB 的 CDC 任务保证了源端数据库事务的最终一致性。

仅 TDSQL-H LibraDB 的 MVCC 版本支持。

同一批删除多行数据，非 MVCC 版本不支持数据的原子可见，MVCC 版本数据原子可见。多个表的原子可见与同

一批删除多行数据原理类似。 在 CDC 任务目标端（即 TDSQL-H LibraDB）查询非 MVCC 版本和 MVCC 版

本同步的数据。

下文以同一批删除多行数据为例。

1.1 查询 t3 表中的数据。

特性描述

使用限制

前提条件

已创建上线 MVCC 版本的 TDSQL-H LibraDB 实例。

已创建 CDC 任务，同步类型为表结构 + 全量数据 + 增量数据。

使用说明

非 MVCC 版本：

select * from t3

# 返回结果

Query id: 5312f276-027e-44cc-9ff3-7e3aa752705d

┌─id─┬─name─┬─birth───────────────┬─_sign─┬─_version─┐

│  1 │ dd   │ 2022-06-21 14:29:08 │     1 │     5295 │

│  2 │ cc   │ 2022-06-22 14:29:22 │     1 │     5296 │

│  4 │ xx   │ 2022-06-24 14:29:49 │     1 │     5298 │

│  8 │ tt   │ 2022-06-23 14:29:34 │     1 │     5297 │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┘

;
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1.2 在 CDC 任务源端同时删除 id=1、id=2、id=4 的数据后，并且迅速在目的端 TDSQL-H LibraDB 中查

询数据。因为不支持数据的原子可见性，故可能返回删除过程中的任意中间状态。

在短时间内，上述查询结果可能是 4、3、2、1 中的任意值（部分数据没有完全同步），但最终查询结果为 1

（所有数据均已同步至目标端，并且可见）。

1.1 查询 t5 表中的数据。

1.2 在 CDC 任务源端同时删除 id=1、id=2、id=4 的数据后，在目的端 TDSQL-H LibraDB 中查询数据，

数据严格实时一致（事务中所有变更同时生效）。

4 rows in set  Elapsed: 0.002 sec  . .

# 返回结果示例

SELECT count *  AS cnt FROM t3 FINAL WHERE _sign > 0

Query id: f7dba001-a0cc-41f7-bdfa-04b9eec12e0a

┌─cnt─┐

│   2 │

└─────┘

7 rows in set  Elapsed: 0.003 sec  

( ) ;

. .

MVCC 版本：

# 返回结果

SELECT count *  AS cnt FROM t5

Query id: 95cdaac0-31ee-41ef-a6dc-b58208dbb8c4

┌─cnt─┐

│   4 │

└─────┘

1 rows in set  Elapsed: 0.004 sec  

( )

. .

select count *  as cnt from t5

# 返回结果

Query id: 6420d6a8-5ae6-407e-a080-f706a4509a16

( ) ;
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  因为数据严格实时一致，故查询结果只可能是4（所有数据均未同步到目标端）或者是1（所有数据均已同步到目

标端），即为数据原子可见。

┌─cnt─┐

│   1 │

└─────┘

1 rows in set  Elapsed: 0.004 sec  . .
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无 FINAL 一致性查询
最近更新时间：2024-10-17 20:41:22

原生 ClickHouse 实时 update 和 delete 性能较弱。传统的做法是针对同步的数据表，自动映射成分布式表和本

地表，业务层实际通过分布式表来进行数据读写。查询获取一致性的数据需要使用 FINAL，查询性能差。而 

LibraDB 优化的内容则是将本地表和分布式表中除原表字段外，额外为每个表新增字段 _sign  和 _version ，

使用 insert 代替 update 和 delete，通过删除标志和版本来替代查询等待。 

TDSQL-H LibraDB 提供 MVCC 版本，对于 CDC 同步场景，将 update/delete 转换为 insert+delete 模

式，无需 FINAL 即可保证目标端的数据与源端完全一致，且几乎没有查询性能的损失。同时在本地表原有字段基础

上增加 _dversion  隐藏字段，用于删除操作标记。

基于 MVCC 版本，update/delete 转换与上述内置字段值变化关系如下：

特性描述

查询时，需带上条件 _sign=1 。

具体转换逻辑如下：

新增字段含义

_version  是单调递增的版本数据。下文以初始值1为例。

_sign=1  代表有效数据， _sign=-1  为删除的数据。

INSERT

插入新的一行数据。

其他数据不变， _sign=1 ， _version=1 。

DELETE

插入新的一行数据。 

其他数据不变， _sign=-1 ， _version = _version+1 。

UPDATE

对于修改的列中，不包含排序键的情况：

插入新的一行数据。

使用后镜像， _sign=1 ， _version = _version+1 。

对于修改的列中，包含了排序键的情况：

插入两行数据。

第一行，使用前镜像， _sign=-1 ， _version = _version+1 。

第二行，使用新镜像， _sign=1 ， _version = _version+1 。

优化后

update：转换成 delete + insert 模式，delete 操作会对原数据打删除标记并更新 _dversion  的值，对于

删除标记的主键记录会单独进行缓存，以便于异步聚合删除，insert 会新插入一条数据，并更新 _version  
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下文以一个示例来演示数据一致性查询，源端 OLTP 库表为 migrate.t1。

在源端更新 id=8 的数据。

在 CDC 任务目标端（即 TDSQL-H LibraDB）查看优化前和优化后的 MVCC 版本同步的数据。

值， _dversion  取值为0。

delete：转换成 delete 模式，对原数据打删除标记，更新 _dversion  值，并记录到缓存中，包括删除的主

键和删除的时间戳， _version  值不变。

前提条件

已创建上线 MVCC 版本的 TDSQL-H LibraDB 实例。

已创建 CDC 任务，同步类型为表结构 + 全量数据 + 增量数据。

使用说明

update t1 set birth=now  where id=8()

优化前：

#查询数据时，与原生 ClickHouse 的 VersionedCollapsingMergeTree 引擎相同, 数据出

现三条

select * from t1 where id=8

Query id: d8b66e67-ba54-4b0e-850b-b2b54ceb1ec6

┌─id─┬─name─┬───────────────birth─┬─_sign─┬─_version─┐

│  8 │ tt   │ 2022-05-29 12:32:26 │     1 │      194 │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┘

┌─id─┬─name─┬───────────────birth─┬─_sign─┬─_version─┐

│  8 │ tt   │ 2022-05-29 12:28:20 │     1 │       66 │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┘

┌─id─┬─name─┬───────────────birth─┬─_sign─┬─_version─┐

│  8 │ tt   │ 2022-05-29 12:28:20 │    -1 │      194 │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┘

3 rows in set  Elapsed: 0.004 sec

#如果要获取正确的数据效果, 通过用 final 实现，达到数据最终一致目标

select * from t1 final where id=8

;

. .

;
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Query id: 72e7fe14-0b1e-456f-bcbc-4bc91db4fd12

┌─id─┬─name─┬───────────────birth─┬─_sign─┬─_version─

│  8 │ tt  │ 2022-05-29 12:32:26 │     1 │     194   │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┴

1 rows in set  Elapsed: 0.003 sec. .

优化后：

# 基于 MVCC 版本的内核, 直接显示最新数据，保证数据一致

select * from t1 where id=8

Query id: 9f6107b5-f45b-47d1-93ea-5f139a943bbe

┌─id─┬─name─┬───────────────birth─┬─_sign─┬─_version─┐

│  8 │ tt   │ 2022-05-29 12:32:26 │     1 │      370 │

└────┴──────┴─────────────────────┴───────┴──────────┘

1 rows in set  Elapsed: 0.007 sec

;

. .


