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ETL 开发指南

概述
最近更新时间：2023-06-21 15:21:59

ETL 是将业务系统的数据经过抽取、清洗转换之后加载到数据仓库的过程，目的是将企业中的分散、零乱、标准不

统一的数据整合到一起，为企业的决策提供分析依据。ETL 管道任务可以从数据源表获取数据，进行一些转换操作

或信息补充，再将结果加载到目的源表中。开发人员甚至不需要了解编程语言，只需要选择数据源表和目的表，根

据业务逻辑完成字段映射的配置，即可启动 ETL 作业。

本章节主要提供在独享集群上开发 ETL 作业的指南。通过阅读本章节，您将学习到以下内容：

ETL 作业术语表

数据源表 MySQL  开发

数据目的表 MySQL  开发

数据目的表 PostgreSQL  开发

数据目的表 ClickHouse  开发

数据目的表 Elasticsearch 开发

https://cloud.tencent.com/document/product/849/59840
https://cloud.tencent.com/document/product/849/59842
https://cloud.tencent.com/document/product/849/59843
https://cloud.tencent.com/document/product/849/60722
https://cloud.tencent.com/document/product/849/59844
https://cloud.tencent.com/document/product/849/60723
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ETL 作业术语表
最近更新时间：2023-06-21 15:22:00

ETL 作业常用术语如下：

术语 详细说明

流计算

流计算是面向流式数据的计算，它从一个或多个流式数据源读取持续不断产生的数据，经

过引擎中多个算子的组合进行高效计算，再根据实际需要，将结果输出至下游的多种数据

目的，例如消息队列、数据库、数据仓库、存储服务等。

数据源表

（Source）
为流计算系统持续提供输入数据。

数据目的表

（Sink）
流计算系统处理结果输出的地方。

Schema

表示一个表的结构信息，例如各个列名、列类型等。对于 PostgreSQL 而言，

Schema 是介于 Database 和 Table 之间的一个层级，可以理解成数据库内部的命名

空间。

MySQL 一种常用数据库，在 ETL 作业中可用作数据源表与数据目的表。

PostgreSQL 类似 MySQL 的关系型数据库。

ClickHouse
ClickHouse 是一个用于联机分析（OLAP）的列式数据库管理系统（DBMS），在 

ETL 作业中可用作数据目的表。

Elasticsearc

h
实时的搜索与数据分析引擎。

字段映射
字段映射实现了从数据源表中抽取数据，对数据进行计算、清洗，再把数据加载到目的表

中。

常量字段 可以输入一个自定义常量字段到目的源表相应的字段中。

计算字段 可以对从数据源表抽取出来的字段数据进行 内置函数  数值转换或者计算。

https://cloud.tencent.com/document/product/849/18083
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上下游开发指南

数据源表 MySQL
最近更新时间：2023-06-21 15:22:00

MySQL 数据源表支持对 MySQL 数据库的全量和增量读取，并保证 Exactly Once 语义。MySQL 数据源表底

层使用 Debezium 来做 CDC（Change Data Capture）。其工作机制如下：

1. 获取一个全局读锁，从而阻塞住其他数据库客户端的写操作。

2. 开启一个可重复读语义的事务，来保证后续在同一个事务内读操作都是在一个一致性快照中完成的。

3. 读取 Binlog 的当前位置。

4. 读取连接器中配置的数据库和表的模式（schema）信息。

5. 释放全局读锁，允许其他的数据库客户端对数据库进行写操作。

6. 扫描全表，当全表数据读取完后，会从第3步中得到的 Binlog 位置获取增量的变更记录。

Flink 作业运行期间会周期性执行快照，记录下 Binlog 位置，当作业崩溃恢复时，便会从之前记录的 Binlog 点继

续处理，从而保证 Exactly Once 语义。

介绍

类型映射

MySQL 字段类型 Flink 字段类型

TINYINT TINYINT

SMALLINT
SMALLINT

TINYINT UNSIGNED

INT

INTMEDIUMINT

SMALLINT UNSIGNED

BIGINT
BIGINT

INT UNSIGNED

BIGINT UNSIGNED DECIMAL(20, 0)

FLOAT FLOAT

DOUBLE DOUBLE
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用于同步的源数据库的用户必须拥有以下权限 SHOW DATABASES、REPLICATION SLAVE、

REPLICATION CLIENT、SELECT 和 RELOAD。

binlog_row_image 参数的参数运行值应当设置为 FULL。

MySQL 数据源表基于数据库 MySQL CDC 开发，两者具有相同的 WITH 参数，具体参数配置方式可参见 数据

库 MySQL CDC 。

DOUBLE PRECISION

NUMERIC(p, s)
DECIMAL(p, s)

DECIMAL(p, s)

BOOLEAN
BOOLEAN

TINYINT(1)

DATE DATE

TIME [(p)] TIME [(p)] [WITHOUT TIMEZONE]

DATETIME [(p)] TIMESTAMP [(p)] [WITHOUT TIMEZONE]

TIMESTAMP [(p)]

TIMESTAMP [(p)]
TIMESTAMP [(p)] WITH 

LOCAL TIME ZONE

CHAR(n)

STRINGVARCHAR(n)

TEXT

BINARY

BYTESVARBINARY

BLOB

注意事项

用户权限

数据库参数设置

WITH 参数

https://cloud.tencent.com/document/product/849/52698
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数据目的表 MySQL
最近更新时间：2023-06-21 15:22:00

MySQL 数据目的表支持将数据写入到 MySQL 数据库中。

由于 ETL 数据源表产生的数据都为 Upsert 数据，因此 MySQL 数据库的表必须正确定义主键。

MySQL 数据目的表基于 JDBC  开发，可以使用其中用于目的表的相关配置项：

介绍

注意事项

主键说明

WITH 参数

参数值
必

填

默

认

值

描述

sink.buffer-

flush.max-

rows

否
10

0

批量输出时，缓存中最多缓存多少数据。如果设置为0，表示禁止输

出缓存。

sink.buffer-

flush.interval
否 1s

批量输出时，每批次最大的间隔（毫秒）。如果 

'sink.buffer-flush.max-rows'  设为 '0' ，而这个选项不为

零，则说明启用纯异步输出功能，即数据输出到算子、从算子最终写

入数据库这两部分线程完全解耦。

sink.max-

retries
否 3 数据库写入失败时，最多重试的次数。

https://cloud.tencent.com/document/product/849/48312
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数据目的表 PostgreSQL
最近更新时间：2023-06-21 15:22:01

PostgreSQL 数据目的表支持将数据写入到 PostgreSQL 数据库中。

PostgreSQL 数据目的表基于 JDBC  开发，可以使用其中用于目的表的相关配置项：

介绍

注意事项

主键说明

由于 ETL 数据源表产生的数据都为 Upsert 数据，因此PostgreSQL 数据目的表必须定义主键。

数据目的表定义的主键必须为物理表中定义的主键，否则任务启动后会出错。

WITH 参数

参数值
必

填

默认

值
描述

sink.buffer-

flush.max-

rows

否 100
批量输出时，缓存中最多缓存多少数据。如果设置为0，表示禁止

输出缓存。

sink.buffer-

flush.interval
否 1s

批量输出时，每批次最大的间隔（毫秒）。如果 

'sink.buffer-flush.max-rows'  设为 '0' ，而这个选项不为

零，则说明启用纯异步输出功能，即数据输出到算子、从算子最终

写入数据库这两部分线程完全解耦。

sink.max-

retries
否 3 数据库写入失败时，最多重试的次数。

https://cloud.tencent.com/document/product/849/48312
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数据目的表 ClickHouse
最近更新时间：2023-06-21 15:22:01

ClickHouse 数据目的表支持将数据写入到 ClickHouse。

关于 ClickHouse 支持的数据类型定义及其使用，可参考 ClickHouse data-types ，这里列举了常用的数据

类型，及其与 Flink 类型的对应关系。

介绍

注意

ClickHouse 数据目的表的表引擎必须使用 CollapsingMergeTree。

常见数据类型映射

Flink 数据类型 ClickHouse 对应数据类型

VARCHAR String/FixedString(N)

STRING String/FixedString(N)

BOOLEAN
没有单独类型存储，可以使用 UInt8 来存储布尔类型，将取值限制为0或

1；或者使用字符串存储 true/false 来表示

DECIMAL Decimal32(S)/Decimal64(S)/Decimal128(S)

TINYINT Int8

SMALLINT Int16

INTEGER Int32

BIGINT Int64

FLOAT Float32

DOUBLE Float64

DATE Date

TIMESTAMP DateTime

TIMESTAMP WITH 

LOCAL TIME ZONE
DateTime，示例 DateTime64(3, 'Asia/Shanghai')

https://clickhouse.tech/docs/en/sql-reference/data-types/
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使用 ClickHouse 数据目的表时，需要按照建表语句正确的定义主键，否则有可能无法正确同步修改与删除操作。

ClickHouse 的 CollapsingMergeTree 引擎在合并算法中添加了折叠行的逻辑。折叠字段在使用 

CollapsingMergeTree 引擎建表时所指定： ENGINE = CollapsingMergeTree(Sign)  。对 ClickHouse 折

叠详细说明可参考 ClickHouse 官方文档 。

ClickHouse 数据目的表基于数据仓库 ClickHouse 开发，两者具有相同的WITH参数，具体参数含义用法可参

考 数据仓库 ClickHouse  。

注意事项

主键说明

折叠字段

WITH 参数

https://clickhouse.tech/docs/zh/engines/table-engines/mergetree-family/collapsingmergetree/
https://cloud.tencent.com/document/product/849/53389
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数据目的表 Elasticsearch
最近更新时间：2023-06-21 15:22:01

Elasticsearch 数据目的表支持将数据写入到 Elasticsearch 中。

关于 Elasticsearch 支持的数据类型定义及其使用，可参考 Elasticsearch data-types ，这里列举了常用的

数据类型，及其与 Flink 类型的对应关系。

介绍

注意

Elasticsearch 数据目的表暂时只支持 Elasticsearch 6 或 Elasticsearch 7 版本。

常见数据类型映射

Flink 数据类型 Elasticsearch 对应数据类型

text STRING

match_only_text STRING

binary STRING

keyword STRING

wildcard STRING

search_as_you_type STRING

ip STRING

short SMALLINT

integer INT

long BIGINT

unsigned_long BIGINT

float FLOAT

half_float FLOAT

double DOUBLE

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.x/mapping-types.html#_core_datatypes
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Elasticsearch 必须设置主键，设置为主键的字段会被写入到 _id 字段中，相同 ID 的数据会进行覆盖。

Elasticsearch 6 版本与 Elasticsearch 7 版本在配置上有一些不同，Elasticsearch 6 版本需要配置 

document-type 而 Elasticsearch 7 版本不需要。

Elasticsearch 数据目的表基于数据分析引擎 Elasticsearch 开发，两者具有相同的 WITH 参数，具体参数含

义用法参见 数据分析引擎 Elasticsearch 。

boolean BOOLEAN

date TIMESTAMP(3)

date_nanos TIMESTAMP(6)

注意

暂时不支持上述表格没有提到的类型。

注意事项

主键说明

版本差异

WITH 参数

https://cloud.tencent.com/document/product/849/48313

